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Lektion 2:  Isolationsresistans
– megastort motståndSensor

Sensor är en tidning från
Marelco/Vinga AB. Den utkommer
med fyra nummer om året och sänds
till våra samarbetspartners inom
elgrossistbranschen.

Sensor innehåller nyheter om produkter,
utbildningar och organisation inom
varumärkesområde Marelco.

Redaktionen består av Olov Eriksson,
Mikael Karlholm och Patrik Lindström.

Marelco/Vinga AB
Hulda Mellgrens Gata 2
42132 Västra Frölunda
Tel 031-67 43 00
Fax 031-27 70 98
info@marelco.se
www.marelcovinga.se
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Lektion 2: Isolationsresistans

Frågor som kunden skall besvara:

Vilken typ av last skall styras?

Hur stor last skall styras?

I vilken miljö skall PIR-sensorn monteras?

Vilken bevakningsvinkel behövs?

Vilket bevakningsavstånd behövs?

Behöver flera PIR användas (t ex i korridor)?

E19 046 47

Fläkt, lysrör, glödljus, trafo

3000W glödljus, 600W lysrör, 120W 0–60% dimmer

Trapphus, utomhus, fasad, garage, korridor

240° i tre zoner, 360° krypskydd

3–16 m, 3 m krypskydd

ja

E19 046 66 (med dubbla reläer)

Fläkt, lysrör, glödljus, trafo

L1 och L2 2300W resistiv, 400W lysrör

Trapphus, garage, korridor, kontor, lager, toalett, hotell

360° i tre zoner

2–6 m i diameter (vid 2,4 m över bevakningsyta

ja

E19 046 45 (med dubbla reläer)

Fläkt, lysrör, glödljus, trafo

2300W resistiv, 400W lysrör

Offentlig lokal, villa, kontor, korri

360° i tre zoner

2–6 m i diameter (vid 2,4 m över

ja

Enkelt att sälja PIR-sensorer – ställ rätt frågor till kunden!
Tycker du det är svårt att sälja rätt
PIR-sensor till din kund? Det behöver det
inte vara – men man måste ställa rätt
frågor om förutsättningarna.

Nedan har vi radat upp de viktigaste
frågorna i PIR-sammanhang.

När du fått svaren jämför du med datan
som står under respektive PIR-sensor
i tabellen. Du kan då enkelt tala om för
kunden vilken PIR-sensor han skall välja.

Mer

info finns i

vår folder

PIR-sensorer

I detta nummer skall vi gå igenom mätning av
isolationsresistans (meggning) och hur man enklast
utför denna mätning, tolkar resultat, olika felorsaker
samt vilka instrument man kan använda sig av.

Isolationsresistans eller isolationsmotstånd är ett mått
på motståndet i isoleringen kring ledare och material,
ju högre desto bättre. Om isoleringen är dålig kan kryp-
strömmar orsaka felaktig spänningssättning av utrust-
ning och i värsta fall orsaka brand. Därför är detta en
av de viktigaste kontroller man gör innan man slår på
spänningen till anläggningen. Enligt starkströms-
föreskrifterna måste mätning av isolationsresistansen
göras och kravet är att man mäter mellan faserna plus
noll och jord.

Instrumentet
Isolationsprovare, även kallad megger, finns i olika
utföranden. Det finns både analoga och digitala instru-
ment. Digitala är lättare att läsa av eftersom du slip-
per ta hänsyn till olika mätskalor. Fördelar med analoga
instrument är att de ger en bättre visuell bild av mät-
utslaget och de är tåligare mot kyla. Några modeller
har fler funktioner än bara isolationsresistans. De flesta
modeller kan mäta spänning, en del kan också mäta
t.ex. låga resistanser, ”ringa” kabel, mäta kontinuitet i
skyddsjord eller har andra funktioner som t.ex. fas-
följdsprovning. Isolationsprovare skall uppfylla kraven
enligt SS EN 61010-1 för användarens säkerhet och SS
EN 61557 för instrumentets prestanda och noggrannhet.

I servicesammanhang kan man t.ex. kontrollera att
lindningarna i motorer har rätt resistans, är hela samt
att de är isolerade från varandra och motorns chassi.
På värmekabel kan man mäta resistansen och kontrol-
lera isolationsresistansen.

Vid mätning genereras en vald likspänning normalt
250V, 500V eller 1000V. Valet beror på anläggningens
märkspännig (se tabell 1). Den ström som då går ge-
nom kretsen mäts och ger med Ohms lag
isolationsresistansen i MΩ. Vid mätning i svagströms-
anläggningar kan lägre spänningar användas som 25V,
50V eller 100V.

Vid isolationsmätning skall resultatet vara så högt

som möjligt. Vid fel upptäcker man t.ex. felkopplingar,
kortslutningar och svaga eller skadade isoleringar. Re-
sultatet är då lågt eller t.o.m. noll. Dessa fel kan ha or-
sakats av exempelvis åsknedslag som har skadat iso-
leringen eller en skruv/spik som gått genom en kabel
etc. Andra faktorer som påverkar isolationsförmågan
är fukt, temperatur, ålder och kvaliteten på materialen.
Resistansen är i dessa fall relativt låg. Kontrollera att
den är över gränsvärdet 1000Ω/V .

Meggning av elinstallation

Förberedelser
När installationen är färdig skall den provas. Observera
att provningen skall göras innan man spänningssätter
installationen.

1. Kontrollera med spänningsprovare att anläggningen
är spänningslös.

2. Lossa N-skruven, eller koppla bort nolledaren från
skenan, detta för att isolera jord och noll ifrån varandra.
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dor, hotell

bevakningsyta)

E19 046 71

Glödljus, trafo

1380W resistiv, 230W induktiv

Entré, garage

150° i två zoner, 360° krypskydd

3–12 m ,  3 m krypskydd

Nej

E19 046 54

Glödljus, trafo

1150W glödljus, 400W lysrör

Entré, garage

200° (vridbar hor.180°, vinklingsbar vert. 60°)

3–12 m

Nej

E19 046 61

Glödljus

Glödljus 40–400W

Infälld i apparatdosa inomhus (ersätter strömbrytare)

195°
0-8 m

Nej
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3. Kortslut på lämp-
ligt sätt alla tre
faserna och noll-
skenan i centralen.
Detta innebär att
du mäter hela in-
stallationen på en
gång. Då mini-
meras risken för att
eventuella appara-
ter i anläggningen
skadas av den höga
spänningen som
genereras av instru-
mentet.

4. Se till så att alla säkringar är tillslagna, att kretsar
med kontaktorer dras manuellt och att brytare ute i
anläggningen står i tilläge, så att hela din installation mäts.

Mätning
5. Mät sedan mellan
kortslutningen och
jordskenan. Positiv
utgång från instru-
mentet, (t.ex. HI,
EARTH eller P är
normalt positiv po-
laritet), skall an-
slutas till jorden så
att kretsen blir
elektriskt riktig. An-
nan inkoppling kan
medverka till orik-
tiga resultat eller
missade felaktighe-
ter. Detta är viktigt i
alla lägen där instal-
lerat materiel är anslutet till jord i någon ända. Resulta-
tet skall vara minst lika med eller större än gränsvärdena
i tabell 1.

Om du får ett lågt resultat,  t.o.m. lägre än gräns-
värdet, kan detta bero på en felkoppling, kortslutning,

fukt, skadad isolering eller så har du kanske glömt att
lossa nolledaren/nollskruven till inkommande noll-
skena.

Om resultatet inte är ok måste du finna felet och
åtgärda det. Ta bort kortslutningarna och mät först
mellan nolla och jord. Sedan en fas i taget till jord och
slutligen gruppvis till jord.

I en stor anläggning med långa ledare kan det ta
lite tid att spänningssätta alla delar i anläggningen,
värdet är då instabilt och ofta för lågt. Detta beror på
den kapacitiva effekten i stora installationer. Genom
att hålla inne testknappen ett tag stabiliseras värdet.

6. Anslut nolledaren eller nollskruven igen efter avslu-
tad mätning.

En tumregel är att resultatet skall vara minst 1000Ω/
provspänningsvolt.

Anläggningens Provspänning på Minsta resistans
märkspänning isolationsprovaren enl. föreskrifterna

 50-250V 250V DC 0,25 MΩ
250-500V 500V DC 0,5 MΩ
>500V –1000V 1000V DC 1,0 MΩ
Tabell 1

Service
Vid service och felsökning är det vanligt att man hit-
tar fel i hushållsapparater som exempelvis kaffebryg-
gare, mikrovågsugnar, lysrörsarmaturer och tvättma-
skiner. Tänk på att ett fel i en kaffebryggare kanske bara
uppstår när det är vatten i den. Lyssna med kunden
och gå igenom alla apparater och kontrollera ålder och
status innan du börjar.

Val av instrument
Vilket instrument man väljer beror mycket på vilka
miljöer man mäter i och vilka funktioner man behö-
ver. Tänk på att en installationstestare har en inbyggd
isolationsprovare och det kan i många fall löna sig att
investera i ett sådant instrument, då det underlättar
din installationskontroll.

Tack för att du tog dig tid att vara med på denna lek-
tion. Jag hoppas att vi ses i nästa nummer av Sensor,
då vi går igenom metodik kring service och felsökning.

Digital isolationsprovare 2000 MΩ
Provspänning 250/500/1000V
Mätområde 0,1–2000MΩ
Övrigt: 0–600VDC/0,1–200Ω/summer
E-nr 42 061 28

Isolationsprovare 100 MΩ
Provspänning 250/500V
Mätområde 0,01–100MΩ
Övrigt: 0–600VDC
E-nr 42 061 15

Isolationsprovare 200 MΩ
Provspänning 500/1000V
Mätområde 0,01–200MΩ
Övrigt: 0–600VDC/kontinuitet/
summer
E-nr 42 061 22
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